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3. Введено впервые.
1. Область применения и общие положения
1.1. Настоящее Руководство предназначено для администрации и эксплуатационных служб учреждений и предприятий, применяющих ультрафиолетовое бактерицидное излучение для обеззараживания воздуха и поверхностей в помещениях, для предприятий, разрабатывающих и выпускающих ультрафиолетовыебактерицидные облучатели, осуществляющих проектные и монтажные работы и иных субъектов хозяйственной деятельности независимо от форм собственности и ведомственной подчиненности, а также органов Госсанэпиднадзора и других надзорных органов.
1.2. Ультрафиолетовое бактерицидное излучение является действенным профилактическим санитарно - противоэпидемическим средством, направленным на подавление жизнедеятельности микроорганизмов в воздушной среде и на поверхностях помещений. Оно входит в число средств, обеспечивающих снижение уровня распространения инфекционных заболеваний, дополняет обязательное соблюдение действующих санитарных норм и правил по устройству и содержанию помещений.
1.3. Ультрафиолетовые бактерицидные установки должны использоваться в помещениях с повышенным риском распространения возбудителей инфекций, вследствие возможного микробного загрязнения воздушной среды и поверхностей в лечебно профилактических, производственных и общественных учреждениях. Перечень помещений, которые должны быть оборудованы ультрафиолетовыми бактерицидными установками, определяется настоящим Руководством и санитарными правилами устройства и эксплуатации объектов или отраслевой нормативно - технической документацией, согласованной с органами санитарно эпидемиологического надзора.
1.4. Технические средства, обеспечивающие обеззараживание ультрафиолетовым бактерицидным излучением воздуха и поверхностей в помещениях, включают в себя: источники ультрафиолетового бактерицидного излучения (бактерицидные лампы), в излучении которых имеется спектральный диапазон с длинами волн 205 - 315 нм (остальная область спектра излучения играет второстепенную роль); облучатели, перераспределяющие поток излучения в окружающее пространство в заданном направлении; бактерицидные установки, представляющие собой группу облучателей, установленных в помещении, для обеспечения заданного уровня снижения микробной обсемененности.
1.5. Использование ультрафиолетовых бактерицидных установок требует строгого выполнения мер безопасности, исключающих возможное вредное воздействие на человека ультрафиолетового бактерицидного излучения, озона и паров ртути.
1.6. Разработка бактерицидных ламп и облучателей должна проводиться по ГОСТ Р 15.013-94 "Система разработки и постановки продукции на производство. Медицинские изделия", ГОСТ Р 50444-92 "Приборы, аппараты и оборудование медицинское. Общие технические условия", ГОСТ Р 50267.0-92 "Изделия медицинские электрические.
Часть 1. Общие требования безопасности", а также Постановления председателя Госкомсанэпиднадзора России N 1 о т 05.01.93 "О порядке выдачи гигиенических сертификатов на продукцию".
	------------------------------------------------------------------

	    Постановление утратило  силу.  -    Приказ Минздрава   РФ   от 20.07.98 г. N 217. 

	 

	------------------------------------------------------------------


1.7. Создание или модернизацию бактерицидных установок следует проводить в соответствии с Медико - техническим заданием на проектирование, согласно Приложению 1, а также с учетом СНиП 23-15-95 "Естественное и искусственное освещение" и Методических указаний по применению бактерицидных ламп для обеззараживания воздуха и поверхностей в помещениях, N 11-16/03-06, утвержденные Минздравмедпромом РФ от 28.02.95. Готовность бактерицидной установки к эксплуатации подтверждается актом согласно Приложению 2 и журналом регистрации и контроля работы бактерицидной установки (Приложение 3).
2. Основные понятия, используемые в Руководстве
2.1. УЛЬТРАФИОЛЕТОВОЕ БАКТЕРИЦИДНОЕ ИЗЛУЧЕНИЕ электромагнитное излучение ультрафиолетового диапазона длин волн в интервале от 205 до 315 нм.
2.2. БАКТЕРИЦИДНОЕ (АНТИМИКРОБНОЕ) ДЕЙСТВИЕ УЛЬТРАФИОЛЕТОВОГО ИЗЛУЧЕНИЯ - потеря жизнеспособности микроорганизмов под воздействием ультрафиолетового излучения.
2.3. САНИТАРНО - ПОКАЗАТЕЛЬНЫЙ МИКРООРГАНИЗМ - микроорганизм, выбранный для характеристики микробного загрязнения объектов окружающей среды и контроля эффективности обеззараживания.
2.4. ОТНОСИТЕЛЬНАЯ СПЕКТРАЛЬНАЯ БАКТЕРИЦИДНАЯ ЭФФЕКТИВНОСТЬ УЛЬТРАФИОЛЕТОВОГО ИЗЛУЧЕНИЯ - относительное значение действия бактерицидного ультрафиолетового излучения от длины волны в спектральном диапазоне 205 - 315 нм, равное единице при длине волны 265 нм.
2.5. БАКТЕРИЦИДНАЯ ЭФФЕКТИВНОСТЬ - оценка уровня снижения микробной обсемененности воздушной среды или поверхностей в результате воздействия ультрафиолетового излучения, выражена в процентах, как отношение числа погибших микроорганизмов (Nп) к их начальному числу до облучения (Nн).
Обозначение: J(бк) = (N(п) / N(н)) x 100%.
2.6. ОБЕЗЗАРАЖИВАНИЕ (ДЕКОНТАМИНАЦИЯ) УЛЬТРАФИОЛЕТОВЫМ ИЗЛУЧЕНИЕМ ВОЗДУШНОЙ СРЕДЫ ИЛИ ПОВЕРХНОСТЕЙ ПОМЕЩЕНИЙ уничтожение патогенных и условно - патогенных микроорганизмов в воздушной среде или на поверхностях.
2.7. ЭФФЕКТИВНЫЕ БАКТЕРИЦИДНЫЕ ВЕЛИЧИНЫ И ЕДИНИЦЫ - система эффективных величин и единиц, построение которой базируется на учете относительной спектральной кривой бактерицидного действия, отражающей реакцию микроорганизмов к различным длинам волн ультрафиолетового излучения в диапазоне 205 - 315 нм, при ламбда = = 265 нм S(ламбда)(max) = 1 (см. рис. 1). <*>
	--------------------------------

	<*> Рисунок не приводится.


2.8. БАКТЕРИЦИДНЫЙ ПОТОК - мощность бактерицидного излучения.
Обозначение: Ф(бк). Единица измерения: ватт (Вт).
2.9. ДЛИТЕЛЬНОСТЬ ОБЛУЧЕНИЯ - время, в течение которого происходит процесс облучения объекта и достигается заданный уровень бактерицидной эффективности.
Обозначение: t. Единица измерения: секунда, минута, час (с, мин, с).
2.10. ЭНЕРГИЯ БАКТЕРИЦИДНОГО ИЗЛУЧЕНИЯ - произведение бактерицидного потока излучения на время облучения. Обозначение: W(бк) = Ф(бк) x t. Единица измерения: джоуль (Дж).
2.11. БАКТЕРИЦИДНАЯ ОБЛУЧЕННОСТЬ - поверхностная плотность падающего бактерицидного потока излучения (отношение бактерицидного потока к площади облучаемой поверхности). Обозначение: Е(бк) = Ф(бк) / S. Единица измерения: ватт на квадратный метр (Вт/кв. м).
2.12. ПОВЕРХНОСТНАЯ БАКТЕРИЦИДНАЯ ДОЗА (ЭКСПОЗИЦИЯ) поверхностная плотность бактерицидной энергии излучения (отношение энергии бактерицидного излучения к площади облучаемой поверхности). Обозначение: Н(s) = W(бк) / S. Единица измерения: джоуль на квадратный метр (Дж/кв. м).
2.13. ОБЪЕМНАЯ БАКТЕРИЦИДНАЯ ДОЗА (ЭКСПОЗИЦИЯ) - объемная плотность бактерицидной энергии излучения (отношение энергии бактерицидного излучения к объему облучаемой среды). Обозначение: H(v) = W(бк) / V. Единица измерения: джоуль на кубический метр (Дж/куб. м).
2.14. БАКТЕРИЦИДНАЯ ЛАМПА - искусственный источник излучения, в спектре которого имеется преимущественно ультрафиолетовое бактерицидное излучение.
2.15. БАКТЕРИЦИДНАЯ ОТДАЧА ЛАМПЫ - коэффициент, характеризующий бактерицидную эффективность источника излучения (отношение мощности бактерицидного излучения к мощности лампы). Обозначение: эта(л) = Ф(бк) / Р(л). Единица измерения: бактерицидный ватт на энергетический (Вт(бк) / Вт(л)).
2.16. ПУСКОРЕГУЛИРУЮЩИЙ АППАРАТ (ПРА) - электротехническое устройство, обеспечивающее зажигание и необходимый электрический режим работы лампы, при ее включении в питающую сеть.
2.17. БАКТЕРИЦИДНЫЙ ОБЛУЧАТЕЛЬ - устройство, состоящее из бактерицидной лампы или ламп, ПРА, отражательной арматуры, деталей для крепления ламп и присоединения к питающей сети, а также элементов для подавления электромагнитных помех в радиочастотном диапазоне.
2.18. КОЭФФИЦИЕНТ ПОЛЕЗНОГО ДЕЙСТВИЯ ОБЛУЧАТЕЛЯ (КПД) коэффициент, характеризующий эффективность использования облучателем бактерицидного потока установленных в нем ламп (отношение бактерицидного потока, излучаемого в пространство облучателем к суммарному бактерицидному потоку, установленных в нем ламп).
Обозначение: эта(о) = Ф(о.бк) / SUM Ф(л.бк). Безразмерная величина.
2.19. ПРОИЗВОДИТЕЛЬНОСТЬ БАКТЕРИЦИДНОГО ОБЛУЧАТЕЛЯ количественная оценка результативности использования облучателя, как средства снижения микробной обсемененности воздушной среды (отношение объема воздушной среды к времени облучения для достижения заданного уровня бактерицидной эффективности).
Обозначение: Пр(о) = V / t. Единица измерения: метр кубический на час (куб. м/ч).
2.20. УДЕЛЬНАЯ ПРОИЗВОДИТЕЛЬНОСТЬ БАКТЕРИЦИДНОГО ОБЛУЧАТЕЛЯ количественная оценка эффективности использования электрической энергии, потребляемой из питающей сети облучателем, для достижения заданного уровня бактерицидной эффективности в единице объема воздушной среды (отношение производительности облучателя к мощности облучателя).
Обозначение: эта(уд) = Пр(о) / Р(о). Единица измерения: метр кубический на ватт час (куб. м/Вт ч).
2.21. КОЭФФИЦИЕНТЫ ИСПОЛЬЗОВАНИЯ БАКТЕРИЦИДНОГО ПОТОКА ЛАМП экспериментальный коэффициент, относительное значение которого зависит от типа облучателя и способа его установки в помещении. Обозначение: К(ф). Безразмерная величина.
2.22. РЕЖИМ ОБЛУЧЕНИЯ - длительность и последовательность работы облучателей - это непрерывный режим (в течение всего рабочего дня или более) или повторно - кратковременный (чередование сеансов облучения и пауз).
2.23. УСЛОВИЯ ОБЕЗЗАРАЖИВАНИЯ ПОМЕЩЕНИЯ - обеззараживание в присутствии или отсутствии людей в помещении.
2.24. СИСТЕМА ОБЕЗЗАРАЖИВАНИЯ - использование бактерицидных облучателей совместно с обще обменной приточно - вытяжной вентиляции с механическим побуждением или без нее.
3. Антимикробное действие ультрафиолетового излучения
Антимикробное действие ультрафиолетового излучения, являющегося частью спектра электромагнитных волн оптического диапазона, проявляется в деструктивно - модифицирующих фотохимических повреждениях ДНК в клеточном ядре микроорганизмов, что приводит к гибели микробной клетки в первом или последующем поколении.
Более чувствительны к воздействию ультрафиолетового излучения вирусы и бактерии в вегетативной форме (палочки, кокки). Менее чувствительные грибы и простейшие микроорганизмы. Наибольшей устойчивостью обладают споровые формы бактерий.
Микроорганизмы относятся к кумулятивным фотобиологическим приемникам, следовательно, результат взаимодействия бактерицидного излучения и микроорганизма зависит от его вида и от энергии излучения, поглощенной клеткой, т.е. пропорционален бактерицидной дозе (экспозиции).
В таблице 1 приведены значения поверхностной и объемной бактерицидной дозы (экспозиции) в энергетических единицах, обеспечивающие достижение эффективности обеззараживания до 90,95 и 99,9% при облучении микроорганизмов излучением с длиной волны 254 нм от ртутной лампы низкого давления.
Таблица 1
ЭКСПЕРИМЕНТАЛЬНЫЕ ЗНАЧЕНИЯ АНТИМИКРОБНОЙ ПОВЕРХНОСТНОЙ
H(S) И ОБЪЕМНОЙ H(V) ДОЗ (ЭКСПОЗИЦИЙ) ПРИ РАЗЛИЧНОМ
УРОВНЕ БАКТЕРИЦИДНОЙ ЭФФЕКТИВНОСТИ J(БК)
ДЛЯ НЕКОТОРЫХ ВИДОВ МИКРООРГАНИЗМОВ
	    Вид микроорганизма
	 H(s), Дж/кв. м
	  H(v), Дж/куб. м

	 
	 
	 

	 
	    при J(бк)
	    при J(бк)

	 
	 
	 
	 
	 

	 
	 90%
	 95%
	99,9%
	 90%
	 95%
	99,9%

	            1
	  2
	  3
	  4
	  5
	  6
	   7

	Agrobacterium tumefaciens
	 44
	  61
	  85
	 116
	 179
	  496

	Bacillus Anthracis
	 45
	  63
	  87
	 118
	 185
	  507

	Bacillus Megatherium
	 11
	  17
	  25
	  30
	  50
	  146

	Bacillus Megatherium (spo-
	273
	 357
	 520
	 718
	1046
	 3032

	res)
	 
	 
	 
	 
	 
	 

	Bacillus Paratyphosus
	 32
	  44
	  61
	  84
	 129
	  356

	Bacillus Subtilis (mixed)
	 71
	  89
	 110
	 187
	 261
	  641

	Bacillus Subtilis
	305
	 398
	 580
	 802
	1166
	 3380

	Clostnidium Tetani
	120
	 163
	 220
	 316
	 478
	 1283

	Corynebacterium
	 34
	  47
	  65
	  89
	 138
	  379

	Dephtheriae
	 
	 
	 
	 
	 
	 

	Eberthella Typhosa
	 21
	  29
	  41
	  55
	  85
	  239

	Escherichia Coli
	 30
	  45
	  66
	  79
	 132
	  385

	Legionella bozemanii
	 18
	  25
	  35
	  47
	  73
	  204

	Legionella dumoffii
	 21
	  35
	  55
	  55
	 102
	  320

	Legionella gormanii
	 12
	  23
	  49
	  31
	  67
	  285

	Legionella micdadel
	 14
	  21
	  31
	  37
	  62
	  180

	Legionella longbeachae
	 12
	  19
	  29
	  32
	  56
	  169

	Legionella pneumophila
	 20
	  28
	  38
	  53
	  92
	  221

	Legionella interrogans
	 22
	  37
	  60
	  55
	 108
	  350

	Micrococcus Candidas
	 60
	  86
	 123
	 158
	 252
	  717

	Micrococcus Pillonensis
	 81
	 111
	 150
	 213
	 325
	  875

	Micrococcus Sphaeroides
	100
	 124
	 154
	 263
	 363
	  898

	Mycobacterium Turberculosis
	 54
	  74
	 100
	 142
	 217
	  583

	Neisseria Catarralis
	 44
	  61
	  85
	 116
	 179
	  496

	Phytomonas Tumefaciens
	 44
	  61
	  85
	 116
	 179
	  496

	Phytomonas Vulgaris
	 26
	  42
	  66
	  68
	 123
	  385

	Pseudomonas Aeruginosa
	 55
	  76
	 105
	 145
	 223
	  612

	(environmental strain)
	 
	 
	 
	 
	 
	 

	Pseudomonas aeruginosa
	 21
	  29
	  39
	  55
	  85
	  227

	(laboratory stain)
	 
	 
	 
	 
	 
	 

	Pseudomonas Fiuorescens
	 35
	  48
	  66
	  92
	 141
	  385

	Rhodsprilum rubrum
	 24
	  39
	  62
	  63
	 114
	  361

	Salmonella
	 54
	  74
	 100
	 142
	 217
	  583

	Salmonella Enteritidis
	 40
	  55
	  76
	 105
	 161
	  443

	Salmonella paratyphi
	 23
	  38
	  61
	  60
	 111
	  356

	(enteric fever)
	 
	 
	 
	 
	 
	 

	Salmonella Typhimurium
	 80
	 111
	 152
	 210
	 325
	  886

	Salmonella typhosa
	 22
	  37
	  60
	  58
	 108
	  356

	(Typhoid fever)
	 
	 
	 
	 
	 
	 

	Serratia Lutea
	197
	 228
	 264
	 518
	 668
	 1539

	Sarcina Marcescens
	 24
	  39
	  62
	  63
	 114
	  361

	Shigella dysenteriae
	 22
	  30
	  42
	  58
	  98
	  245

	(Dysenery)
	 
	 
	 
	 
	 
	 

	Shigella flxneri (Dysenery)
	 17
	  24
	  34
	  45
	  70
	  198

	Shigella soonei
	 23
	  30
	  70
	  60
	  98
	  415

	Shigella Paradisenteriae
	 17
	  24
	  34
	  45
	  70
	  198

	Spirillum Rubsum
	 44
	  52
	  62
	 115
	 152
	  361

	Staphylococcus epidermidis
	 34
	  45
	  58
	  99
	 132
	  338

	Staphylococcus Albus
	 33
	  44
	  57
	  87
	 129
	  332

	Staphylococcus faecalis
	 54
	  74
	 100
	 168
	 217
	  583

	Staphylococcus Aureus
	 49
	  57
	  66
	 130
	 167
	  385

	Staphylococcus Hemolyticus
	 21
	  35
	  55
	  57
	 103
	  320

	Streptococcus Lactis
	 61
	  74
	  88
	 162
	 217
	  513

	Streptococcus Viridans
	 20
	  28
	  38
	  53
	  82
	  222

	Vibrio cholerae
	 35
	  48
	  65
	  92
	 141
	  378

	Bacteriophaga (E.coli)
	 36
	  49
	  66
	  95
	 144
	  385

	Influenza virus
	 36
	  49
	  66
	  95
	 144
	  385

	Hepatitis virus
	 26
	  39
	  80
	  68
	 114
	  466

	Poliovirus (Poliomyelltis)
	110
	 157
	 210
	 289
	 460
	 1224

	Rotavirus
	130
	 170
	 240
	 342
	 498
	 1400

	Todacco mosaic virus
	2400
	3125
	4400
	6312
	9156
	25650

	Aspergillus flavus
	540
	 697
	 990
	1420
	2042
	 5770

	(yellowish green)
	
	
	
	
	
	






